
S v m o o s i u m  o n  D e e o - S e a  B i o l o a v .  J u n e  1 9 8 5  

I t  w a s  w i t h  g r e a t  p l e a s u r e  t h a t  I r e c e i v e d  t h e  p r e l i m i n a r y  r e g i s t r a t i o n s  
f o r  t h e  S y m p o s i u m  o n  D e e p - S e a  B i o l o g y  d u r i n g  t h e  l a s t  m o n t h s .  A t o t a l  o f  
4 0  c o l l e a g u e s  f r o m  11 c o u n t r i e s  d e c l a r e d  t h e i r  w i l l i n g n e s s  t o  p a r t i c i -  
p a t e ,  a n d  I know o f  o t h e r s  who p l a n  t o  c o m e  t o  H a m b u r g .  T h e  r e p l i e s  c l e a r -  
l y  s h o w  t h a t  t h e  i n t e r e s t  i n  t h i s  m e e t i n g  i s  w i d e  e n o u g h  t o  g o  a h e a d  w i t h  
t h e  p r e p a r a t i o n  o f  t h i s  e v e n t  a n d  t h a t  H a m b u r g  i s  a c c e p t e d  a s  t h e  p l a c e  
t o ,  g a t h e r .  T h o u g h  t h e r e  a r e  s t i l l  18  m o n t h s  f r o m  now o n  t o  a r r a n g e  e v e r y -  
t h i n g , . I  w o u l d  l i k e  t o  b r i e f  y o u  t o d a y  a b o u t  t h e  s y m p o s i u m  o u t l i n e s  a n d  
t h e  s c h e d u l e  f o r  t h e  p r e p a r a t o r y  t i m e .  

S y m p o s i u m  b a c k g r o u n d :  A f t e r  s o m e  l o o s e  m e e t i n g s  o f  d e e p - s e a  b i o l o g i s t s ,  
b e g i n n i n g  i n  Hamburg  i n  1 9 7 5 ,  Bob  Hess le r  a r r a n g e d  a  f i r s t  s y m p o s i u m  a t  
s c r ipps  I n s t i t u t i o n  o f  O c e a n o g r a p h y  i n  N o v e m b e r  1 9 8 1 .  T h i s  m e e t i n g  h a d  
a  we l l  a p p r e c i a t e d  i n f o r m a l  c h a r a c t e r  s t i m u l a t i n g  a  l o t  o f  d i s c u s s i o n s  
d u r i n g  . t h e  l e c t u r e s  a n d  w h i l e  we h a d  c h e e s e  a n d  r e d  w i n e  o r  b e e r  o n  t h e  
b a l c o n y  o v e r l o o k i n g  t h e  P a c i f i c  n e a r  t h e  l e c t u r e  h a l l .  I t h i n k  m o s t  o f  u s  
f e e l  t h a t  we s h o u l d  m a i n t a i n  t h i s  t y p e  o f  i n f o r m a l  g e t - t o g e t h e r .  

A p a r t  f r o m  t h i s ,  s u b j e c t s  o f  g e n e r a l  i n t e r e s t  h a v e  a r i s e n  f r o m  i n -  
d u s t r i a l  a c t i v i t i e s  p e n e t r a t i n g  t h e  d e e p  o c e a n s .  N a t i o n a l  a n d  i n t e r n a -  
t i o n a l  w o r k i n g  g r o u p s  h a v e  b e g u n  t o  d i s c u s s  t h e  e n v i r o n m e n t a l  i m p a c t  i n -  
t r o d u c e d  b y  m i n i n g  t h e  d e e p  s e a  a n d  t h e  i m p l i c a t i o n s  o n  s p e c i e s ,  commu- 
n i t i e s  a n d  e c o s y s t e m s .  I b e l i e v e  i t  i s  a b o u t  t ime  t o  o f f e r  a n  i n t e r n a -  
t i o n a l  f o r u m  f o r  t h e  v e n t i l a t i o n  o f  t h e s e  p r o b l e m s  w i t h i n  a  s y m p o s i u m ,  
a t  w h i c h  s o m e  p o l i c y  a n d  r e g u l a t o r y  q u e s t i o n s  s h o u l d  b e  p r e s e n t e d  a s  
w e l l .  S u c h  a  s y m p o s i u m  t o p i c  s u r e l y  n e e d s  a  m o r e  o f f i c i a l  f r a m e  a n d  
t h e r e f o r e  t h e  s y m p o s i u m  w i l l  b e  a r r a n g e d  i n  t w o  c l o s e l y  r e l a t e d  p a r t s .  

S y m p o s i u m  t i m e  s c h e d u l e :  The' s y m p o s i u m  w i l l  b e  h e l d  i n  H a m b u r g  f r o m  
J u n e  2 3 - 2 9 ,  1 9 8 5 .  J u n e  2 3 :  i n f o r m a l  m e e t i n g  i n  t h e  e v e n i n g ;  J u n e  2 4  a n d  
2 5  w i l l  b e - a s s i g n e d  f o r  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  l e c t u r e s  a n d  p o s t e r s  c o n -  
c e r n i n g  a l l  t h e  p r o b l e m s  o f  human  i m p a c t  o n  t h e  d e e p  s e a ;  J u n e  2 6 - 2 9  
w i l l  c o v e r  a l l  t h e  s u b j e c t s  o f  d e e p - s e a  b i o l o g y .  One o f  t h e s e  f o u r  d a y s  
w i l l  b e  r e s e r v e d  f o r  a  m i d - s y m p o s i u m  e x c u r s i o n  ( J u n e  2 7 ? ) .  

T h i s  a r r a n g e m e n t  w i l l  g l l o w  t o  t a k e  p a r t  i n  o n e  o r  i n  b o t h  p a r t s  
o f  t h e  s y m p o s i u m  a c c o r d i n g  t o  t h e  s p e c i f i c  i n t e r e s t  o f  e a c h  p a r t i c i -  
p a n t .  



Sympos ium p r e p a r a t o r y  t i m e  s c h e d u l e :  
2nd  announcemen t :  O c t o b e r  1 9 8 4  b y  Deep-Sea N e w s l e t t e r  No. 9 .  
F e b r u a r y  1 5 ,  1985 :  D e a d l i n e  f o r  f i n a l -  t i t l e  and  a b s t r a c t .  

Sympos ium announcement  e v a l u a t i o n :  So f a r  more  t h a n  4 0  c o l l e a g u e s  e x -  
p r e s s e d  t h e i r  i n t e r e s t  t o  p a r t i c i p a t e  i n  t h e  sympos ium.  

70  % w i s h  t o  p r e s e n t  a  p a p e r .  
10 !% w i s h  t o  p r e s e n t  a  s h o r t  commun i , ca t i on .  
7 5  !% i n t e n d  t o  t a k e  p a r t  i n  a  m id -sympos ium e x c u r s i o n .  

I t h i n k  t h i s  i s  a  good  b a s i s  o n  w h i c h  we c a n  p r o c e e d  w i t h  t h e  p r e p a r a -  
t i o n  o f  t h e  symposium. 

Some p r o p o s a l s  w e r e  made w h i c h  I g r a t e f u l l y  a c k n o w l e d g e .  
I t  was s u g g e s t e d  t o  c h a n g e  t h e  d a t e s  i n t o  S e p t e m b e r  1 9 8 5 ,  b u t  I 

t h i n k  t h a t  a - l 1  d a t e s  a l l o w  t h e  c o m b i n a t i o n  w i t h  o t h e r  s y m p o s i a  o r  e v e n t s .  
S e p t e m b e r  w i l l  b e  t o o  l a t e  b e c a u s e  t h e  t e r m s  w i l l  s t a r t  d u r i n g  t h a t  m o n t h  
i n  many c o u n t r i e s .  

I t  was a r g u e d  t h a t  e a r l y  t i t l e  n o m i n a t i o n  w o u l d  f a v o u r  t h e  p r e -  
s e n t a t i o n  o f  s t a l e  r e s u l t s .  To a v o i d  t h i s ,  " s u b j e c t  n o t  d e c i d e d "  c o u l d  
h a v e  b e e n  m a r k e d  o n  t h e  r e g i s t r a t i o n  f o r m ,  and  I h o p e  some m a g n i f i c e n t  
d a t a  c a n  b e  w o r k e d  o u t  a n d  p r e s e n t e d  a t  t h e  sympos ium,  a f t e r  s u c h  a n  
e a r l y  announcement .  

I t  was e m p h a s i z e d  t o  s e l e c t  p a p e r s  f o r  p r e s e n t a t i o n  i f  t o o  many 
a r e  o f f e r e d .  Yes, we h a v e  t o  d o  t h a t .  

I t  was p r o p o s e d  t o  p u b l i s h  a  sympos ium v o l u m e .  T h i s  m a t t e r  is a l -  
ways d i s c u s s e d  c o n t r o v e r s a l l y .  S u r e l y ,  i t  i s  n i c e  t o  h a v e  some o f  t h e  
p a p e r s  p r e s e n t e d  t o g e t h e r  i n  a  h a n d y  b o o k .  B u t  i t  i s  n o  f u n  f o r  a u t h o r s  
and  e d i t o r s  i f  t h e  t i m e  l a g  b e t w e e n  p r e s e n t a t i o n  a n d  p u b l i c a t i o n  becomes  
t o o  l o n g .  I h a v e  c o n t a c t e d  a  p u b l i s h i n g  company p r i n t i n g  a  s e r i e s  o f  
sympos ium p r o c e e d i n g s .  They w o u l d  b e  i n t e r e s t e d  t o  p u b l i s h  a  n u m b e r  o f  
a b o h t  2 5  a r t i c l e s ,  and I t h i n k  t h i s  c o u l d  be  a p p r o p i r a t e  a s  n o t  a l l  
s p e a k e r s  w i l l  w i s h  t o  p u b l i s h  i n  a sympos ium v o l u m e .  The t i m e  s c h e d u l e  
w o u l d  b e  

- m a n u s c r i p t  t o  be  d e l i v e r e d  d u r i n g  t h e  sympos ium;  
- m a n u s c r i p t s  r e v i e w e d  a n d  r e v i s e d  a f t e r  3 m o n t h s ;  
- p u b l i c a t i o n  a t  l a t e s t  1 2  m o n t h s  a f t e r  t h e  symposium.. 

O n l y  if a l l  a u t h o r s  k e e p  s t r i c t l y  t o  t h i s  s c h e d u l e  a  j o i n t  p u b l i c a t i o n  
may b e  r e a s o n a b l e .  P a p e r s  b e i n g  s u b m i t t e d  l a t e r  t h a n  t h e  d e a d l i n e  t o  be  . 
s e t  (e .g .  O c t o b e r  1, 1 9 8 5 )  w i l l  h a v e  t o  be r e j e c t e d .  We w i l l  a s k  t h e  
p a r t i c i p a n t s  w h e t h e r  t h e y  p r e f e r  a  common p u b l i c a t i o n ,  

I t  was p o i n t e d  o u t  t h a t  t h e  sympos ium s h o u l d  b e  a n n o u n c e d  in p e r i o -  
d i c a l s .  T h i s  w i l l  b e  done.  

F i n a l l y  i t  was a s k e d  w h e t h e r  w h i p  c ream c a k e  w i l l  b e  s e r v e d  d u r i n c  
t h e  m id -sympos ium e x c u r s i o n .  Yes, Bob,  t h i s  w i l l  b e  a r r a n g e d  a s  l o n g  a s  
n o t  a l l  t h e  p a r t i c i p a n t s  come u p  w i t h  s p e c i a l  d e s i r e s !  

H j a l m a r  T h i e l  

A ~ e w  S C O R  N o r k i n g  Group  on E c o l o g y  o f  
t h e  Deep Ocean F l o o r  

1 
I n  1982 t h e  SCOR E x e c u t i v e  M e e t i n g  and  t h e  s u c c e e d i n g  G e n e r a l  b l e e t i n g  
c o n s i d e r e d  a  p r o p o s a l  f o r  a Work ing  ~ r o u p  on d e v e l o p m e n t s  i n  t h e  e c o -  
l o g i c a l  s t u d i e s  o f  t h e  deep o c e a n  f l o o r ,  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  t h e  i m p a c t  
o f  i n d u s t r i a l  a c t i v i t i e s  in t h e  d e e p - s e a  e n v i r o n m e n t .  The p r n n o s a l  had  
b e e n  s u b m i t t e d  b y  t h e  FRG N a t i o n a l  c o m m i t t e e .  



S i n c e  a  more d e t a i l e d  p r o p o s a l  was needed  1 , w a s  asked ,  i n  c o l l a -  
b o r a t i o n  w i t h  H j a l m a r  T h i e l  o f  t h e  German N.C., t o  d i s c u s s  t h e  p r o p o s a l  
w i t h  c o l l e a g u e s  i n  t h e  f i e l d  and t o  a s s i s t  t h e  N.C. i n  s u b m i t t i n g  a  r e -  
v i s e d  p r o p o s a l  t o  t h e  E x e c u t i v e  Commi t t ee .  

T h i s  d i s c u s s i o n  t o o k  p l a c e  amongst  a  number o f  deep-sea  b e n t h o s  
s p e c i a l i s t s ,  i n c l u d i n g  members o f  e x i s t i n g  w a s t e  d i s p o s a l  g r o u p s .  I t  
was g e n e r a l l y  f e l t  t h a t  o u r  know ledge  i s  l i m i t e d  and t h a t  we do need  
f u r t h e r  r e s e a r c h ,  w h i l e  t h e r e  was l e s s  ag reemen t  a b o u t  t h e  i n c l u s i o n  
o f  p o t e n t i a l  u s e s  o f  t h e  sea  f l o o r .  

As a  r e s u l t  o f  t h e  d i s c u s s i o n ,  t h e  FRG N a t i o n a l  Commi t t ee  s u b m i t t e d  
t o  t h e  S C O R  E x e c u t i v e  M e e t i n g  i n  e a r l y  Sep tember  a  p r o p o s a l  i n c l u d i n g  10s-  
t e r m s  o f  r e f e r e n c e  and  s u g g e s t i n g  An thony  R i c e ,  105 ,  Wormley,  a s  C h a i r -  
man. The p r o p o s a l  was d i s c u s s e d  i n  d e t a i l  and members o f  t h e  E x e c u t i v e  
Commi t tee  f e l t  t h a t  t h e  j u s t i f i c a t i o n  o f  t h e  W o r k i n g  Group mus t  be 
s c i e n t i f i c  and t h a t  i t  s h o u l d  p r i m a r i l y  r e s t r i c t  i t s e l f  t o  s c i e n c e  
p r o b l e m s .  I n  v i e w  o f  t h e  c u r r e n t  gabs  i n  o u r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  deep-  
sea  c o m m u n i t i e s  i t  m i g h t  be p r e m a t u r e  t o  c o n s i d e r  i n  g r e a t  d e t a i l  t h e  
i m p a c t  o f  e x p l o i t a t i o n  and was te  d i s p o s a l .  

On t h e  b a s i s  o f . t h e  d e b a t e ,  t h e  e s t a b l i s h m e n t  o f  WG 76, " E c o l o g y  
o f  t h e  Deep Ocean F l o o r ' t  was app roved .  The t e r m s  o f  r e f e r e n c e  were mo- 
d i f i e d  and a c c e p t e d  a s  f o l l o w s :  

1. To recommend wha t  f u r t h e r  d e v e l o p m e n t s  i n  m e t h o d o l o g y ,  t h e o r y  
and o b s e r v a t i o n  are needed  t o  overcome t h e  p r e s e n t  s h o r t -  
comings  o f  o u r  k n o w l e d g e  and c o n c e p t s  o f  t h e  way deep-sea 
c o m m u n i t i e s  f u n c t i o n  and i n f l u e n c e  o t h e r  c h e m i c a l ,  p h y s i c a l  
and b i o l o g i c a l  s y s t e m s  w i t h i n  t h e  oceans .  

2 .  To a t t e m p t  t o  e s t a b l i s h  w h i c h  deep-sea  s u b s y s t e m s  a r e  f r a g i l e  
and w h i c h  a r e  mos t  v u l n e r a b l e  t o  man ' s  e x p l o i t a t i o n  o f  t h e  
oceans  and t o  d e v e l o p  a  d e s c r i p t i v e  i n v e n t o r y  o f  subsys tems  

3'. To assess  w h e t h e r  t h e  m e t h o d o l o g y ,  t h e o r y  and o b s e r v a t i o n a l  
d a t a  e x i s t  and a r e  a d e q u a t e  t o  p r o v i d e  f o r e c a s t s  o f  t h e  i m -  
p a c t  on  deep-sea  e c o l o g y  by  man 's  a c t i v i t i e s .  

The p r o p o s e d  membersh ip  l i s t  h a s  been  s u b m i t t e d  t o  Tony R i c e  f o r  
h i s  c o n s i d e r a t i o n  and w i l l  n o t  exceed  10 p e r s o n s  i n c l u d i n g  h i m s e l f .  
S C O R  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s  w i l l  a l s o  be a s k e d  t o  come f o r w a r d  w i t h  
s u g g e s t i o n s . +  The f i n a l  membersh ip  l i s t  w i l l  be  r e a d y  f o r  a p p r o v a l  a t  

he  n e x t  E x e c u t i v e  m e e t i n g  i n  A p r i l  1984 .  
WG 76 w 3 l l  b e  c o s p o n s e r e d  b y  Unesco ( D i v i s i o n  o f  M a r i n e  S c i e n c e s ) ,  

1 ~ 0 0 '  and CMG ( p r o v i d e d  t h e  membersh ip  w i l l  i n c l u d e  a  m i c r o p a l e o n t o l o -  
g i s t ) .  

I t  i s  t h e  i n t e n t i o n  t o  d e v o t e  p a r t  o f  t h e  Hamburg sympos ium ( s e e  
b o v e )  t o  a  g e n e r a l  d i s c u s s i o n  o f  t h i s  i s s u e .  H o p e f u l l y  many o f  t h e  

WG 76 members w i l l  be  p r e s e n t  a t  t h e  m e e t i n g .  

T o r b e n  W o l f f  

S c i e n t i f i c  Commi t t ee  o n  O c e a n i c  Resea rch .  

I n t e r n a t i o n a l  A s s o c i a t i o n  
f o r  B i o l o g i c a l  Oceanography . '  

Commiss ion on  M a r i n e  Geo logy .  



Deep Seabed M i  n i  ng Research Cru i  se 

I n  1978, Ocean Min ing  Associates (OMA), an i n t e r n a t i o n a l  consor t ium 
formed t o  mine manganese nodules i n  commercial q u a n t i t i e s ,  t e s t e d  a  pro to type 
miner a t  approximate ly  15ON, 125OW. The t e s t s  were moni tored by t h e  s c i e n t i s t s  
from t h e  U.S. Nat iona l  Oceanic and Atmospheric Admin i s t ra t i on  (NOAA) (Ozturgut  
e t  al., 1981) t o  determine envi  ronrnental e f f e c t s .  It was n o t  poss ib le  f o r  
NOAA t o  mon i to r  t h e  b e n t h i c  impacts du r ing  these t e s t s ,  and so a  c r u i s e  was 
p1 anned by Scr ipps I n s t i t u t i o n  o f  Oceanography, under NOAA sponsorshi p  and 
i n  cooperat ion w i t h  OMA, t o  r e t u r n  t h i s  year  t o  t h e  s i t e  o f  these equipment 
t e s t s  t o  eva lua te  t h e  ben th i c  impact i n  t h e  area o f  t e s t  mining. 

On June 4 ,  1983, t h e  Scr ipps '  sh ip  R / V  MELVILLE l e f t  San Diego f o r  a  
30-day c r u i s e  i n  t h e  t r o p i c a l  P a c i f i c  Ocean t o  r e l o c a t e  t h e  t e s t  min ing  
t r a c k s  and c o l l e c t  'benth ic  samples i n  t h e  areas most l i k e l y  a f f e c t e d  by t h e  
mining c o l l e c t o r .  The c r u i s e  was a  coopera t ive  e f f o r t  w i t h  t h e  U.S. Nat iona l  
Science Foundation which was fund ing  Fred Spiess t o  eva lua te  t h e  acoust ic  
c h a r a c t e r i s t i c s  o f  manganese f i e l d s  us ing  h i  S deep tow system. Th i s  system 
provided t h e  means f o r  accu ra te l y  surveying t h e  area o f  t e s t  min ing  through 
acoust ic  and photographic c h a r a c t e r i z a t i o n  and f o r  nav iga t i ng  box cores 
p r e c i s e l y  i n t o  t h e  area o f  t e s t  mining, l o c a t e d  i n  waters 4200-4500 meters 
deep. Such p r e c i s e  n a v i g a t i o n  (+ 1  m) was prov ided through a  transponder 
ne t  t h a t  was empl anted a t  t h e  bey inn ing  o f  t h e  study. 

Robert Hessl e r  and George W i l  son, t h e  c h i e f  b i o l o g i c a l  i n v e s t i g a t o r s ,  
were ab le  t o  c o l l e c t  s i x t e e n  1/4m2 box cores, more than a n t i c i p a t e d  due t o  
good weather and no c o r i n g  p rob l  ems. S ix  c o n t r o l  samples were c o l  l e c t e d  
southwest o f  t h e  t racks ,  s i x  i n  t h e  area o f  t h e  t racks ,  one i n  a  nearby 
area . t ha t  had no nodul es, and t h r e e  o the r  cores i n  unmined areas w i t h  nodules 
o f  d i  f f e r i  ng s i  zes. The who1 e  area was thorough ly  photographed and acous t i ca l  l y  
charac ter ized us ing  t h e  deep tow system. Subcores f o r  meiofauna and geo log ica l  
analyses were taken and t h e  nodule s i zes  and d i s t r i b u t i o n  i n  t h e  co re  documented. 
I n  Add i t i on  t o  analyses o f  t h e  s o f t  bottom community. bauren Mul l ineaux,  a  
graduate student  o f  Hess ler 's ,  w i l l  be s tudy ing  t h e  epi fauna o f  t h e  nodules 
f o r  her d i  s s e r t a t i  on research. 

So r t i ng  has j u s t  begun so no r e s u l t s  a r e  y e t  ava i l ab le .  It i s  a n t i c i p a t e d  
t h a t  t h e  study w i l l  be completed i n  l a t e  f a l l ,  1983, so t h a t  r e s u l t s  can 
be presented a t  t h e  meet ing i n  Hamburg. A1 l o f  those who p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  
c r u i s e  were extremely e x c i t e d  about t h e  success o f  sampling when t h e  deep 
tow and box co r ing  opera t ions  were combined. For  t h e  b i o l o g i s t s ,  t h e  a b i l i t y  
t o  sample p r e c i  s e l y '  a t  abyssal depths a t  an env i  ronmental ly-mapped s i t e ,  was. 
a  memorable p1 easure. W e  a r e  hoping t h a t  a d d i t i o n a l  j o i n t  c r u i s e s  can be 
c a r r i e d  ou t  i n  t h e  f u t u r e .  

Ozturgut,  E., J.W. Lave l l e ,  R.E. Burns, 1981. Impacts o f  manganese nodule 
min ing on t h e  environment: r e s u l t s  from p i l o t - s c a l e  min ing  t e s t s  i n  t h e  Nor th  
Equator ia l  P a c i f i c .  I N :  Marine Environmental Pol l u t i o n ,  2. Dumping and 
Mining, (R.A. Geyer, ed.), pp. 437-474. 

J e a n  S n i d e r  
M a n a g e r ,  Deep Seabed  M i n i n g  M a r i n e  

R e s e a r c h  P r o g r a m  
, .  



New S u b m a r i n e  T h e r m a l  S p r i n g s  
P r e l i m i n a r y  R e s u l t s  o f  a  B i o l o q i c a l  E x p e d i t i o n  

D u r i n g  t h e  f i r s t  t e r m  o f  1 9 8 2 ,  t h e  F r e n c h  DSRV CYANA and  i t s  m o t h e r  
s h i p  N.O. SUROIT made a  s e r i e s  o f  3 7  d i v e s  t o  a  new s u b m a r i n e  t h e r m a l  
s p r i n g  a r e a  l o c a t e d  o n  t h e  E a s t  P a c i f i c  R i s e ,  b e t w e e n  11' and  13' N o r t h .  
The f o u r t h  l e g  o f  t h e  c r u i s e  ( M a r c h  1 9 8 2 )  was d e v o t e d  t o  b i o l o g y ,  w i t h  
a  t e a m  o f  F r e n c h  s c i e n t i s t s  l e d  b y  D. DESBRUYERES, and  one U.S. i n v i -  
t e d  b i o l o g i s t  ( D r .  J u d y  GRASSLEd Woods H o l e ) .  F i v e  CYANA d i v e s  were  p e r -  
f o r m e d  a t  2620 m e t e r s  d e p t h ,  1 2  4 9 '  N  a n d  103'57'  W ,  and  t h r e e  d i f f e -  
r e n t  g r o u p s  o f  a c t i v e  h y d r o t h e r m a l  v e n t s  h a v e  been  s t u d i e d  ( f o r  more  
d e t a i l s ,  s e e  C * R .  Acad. Sc. P a r i s ,  t .  295,  s e r .  111, pp.. 489 -494 ,  No- 
vember  8 ,  1 9 8 2 ) .  Some 10 ,ooo  i n d i v i d u a l s  h a v e  been  c o l l e c t e d ,  a n d  s e -  
v e r a l  measureme,nts o f  t e m p e r a t u r e s  p e r f o r m e d  w i t h i n  t h e  a n i m a l  c o l o -  
n i e s .  The t h r e e  g r o u p s o o f  s p r i n g s  b e l o n g  t o  t h r e e  d i f f e r e n t  t y p e s :  l o w  
t e m p e r a t u r e  s p r i n g  ( 2 0  C) c o m i n g  t h r o u g h  c r e v i c e s  i n  t h e  r o c k s ,  a  t y p i -  
c a l  a c t i v e  w h i t e  s m o k e r ,  a n d  a  g r o u p  o f o b l a c k  smokers  w i t h  a  c h i m n e y  o f  
1 5  m h e i g h t  a n d  a  t e m p e r a t u r e  u p  t o  320 C 6  The f a u n a 1  c o m p o s i t i o n  com- 
b i n e s  f e a t u r e s  f r o m  b o t h  G a l a p a g o s  a n d  2 1  N o r t h  c o m m u n i t i e s .  The 
f o l l o w i n g  s p e c i e s  h a v e  been  i d e n t i f i e d :  

- t h e  ' ' r n ~ s s e l ' ~ ,  i d e n t i c a l  w i t h  t h e  one  f r o m  G a l a p a g o s ,  
- t h e  l i m p e t s ,  
- t h e  a n n e l i d  worms A l v i n e l l a  po ,mpe jana and  P a r a l v i n e l l a  q r a s s l e i ,  
- t h e  c r a b  B y t h o g r a e a  t h e r m y d r o n ,  
- t h e  V e s t i m e n t i f e r a n  R i f t i a  p a c h y p t i l a .  

S e v e r a l  new s p e c i e s  o r  g e n e r a  h a v e  a l s o  been  f o u n d  ( a  d i f f e r e n t  
s p e c i e s  o f  B y t h o q r a e a ,  a  new g e n u s  o f  V e s t i m e n t i f e r a ) ,  a s  w e l l  a s  some 
s p e c i e s  c o l l e c t e d  p r e v i o u s l y  a t  o t h e r  h y d r o t h e r m a l  s i t e s  ( f o r  i n s t a n c e  
a  new s p e c i e s  o f  a  l a r g e  H e s i o n i d a e  b e l o n g i n g  t o  t h e  g e n u s  A m p h i d u r o s ) .  
A s t r i k i n g  p e c u l i a r i t y  i s  t h e  a b s e n c e  o f  t h e  l a r g e  w h i t e  s h e l l s  o f  t h e  
c l ~ a m  C a l y p t o q e n a .  

The e c o l o g i c a l  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e  a n i m a l s  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  
t e m p e r a t u r e  c l e a r l y  shows t h a t  A l v i n e l l a  pompa jana  i s  t h e  
h i g h e s t  t h e r m o p h i l i c  s p e c i e s ,  l i v i n g  b e t w e e n  20  and  40°C. 

The u s e  o f  b a i t e d  p h o t o g r a p h i c  c a m e r a s  shows n o  e v i d e n c e  a t  a l l  
o f  t h e  s c a v e n g i n g  a m p h i p o d s  u s u a l l y  v e r y  a b u n d a n t  i n  t h e  deep  s e a .  

We a r e  now p l a n n i n g  a  new c r u i s e  u s i n g  t h e  DSRV CYANA t o  b e  p e r -  
f o r m e d  b y  t h e  v e r y  e n d  o f  1 9 8 3  - b e g i n n i n g  o f  1 9 8 4  a t  t h e  same g e n e r a l  
l o c a t i o n ,  o n  l a t e r a l  v o l c a n o e s  a t  d i s t a n c e s  o f  5 t o  l o  n a u t i c a l  m i l e s  
f r o m  t h e  a x i s  o f  t h e  r i s e ,  where  h y d r o t h e r m a l i s m  s t i l l  o c c u r s .  

L u c i e n  L a u b i e r  
S c i e n t i f i c  D i r e c t o r  

( T h i s  c o n t r i b u t i o n  a r r i v e d  j u s t  a  l i t t l e  t o o  l a t e  f o r  D,-S.N. n o .  7-Ed.)  

The V e r t i c a l  D i s t r i b u t i o n  o f  F o - r a m i n i f e r a  w i t h i n  t h e  S e d i m e n t :  
. . P r e l i m i n a r y  R e s u l t s  f r o m  t h e  B a y t h y a . 1  P o r c u p i n e  S e a b i q h t .  

D u r i n g  A p r i l  1 9 8 2 ,  t h e  S c o t t i s h  M a r i n e  B i o l o g i c a l  A s s o c i a t i o n ' s  M u l -  
t i p l e  C o r e r  ( B a r n e t t ,  H a r d y  & Watson,  Deep-Sea N e w s l a t t e r ,  No6 6 )  was 
d e p l o y e d  s i x  t i m e s  i n  a  s m a l l  a r e a  c e n t r e d  a r o u n d  5 l U 3 6 ' N ,  1 3  oo'W 
(1329m)  i n  t h e  P o r c u p i n e  S e a b i g h t .  F o u r  o f  t h e  c o r e s  f r o m  e a c h  d r o p  
w e r e  s u b s a m p l e d  i n  o r d e r  t o  s t u d y  h o r i z o n t a l  v a r i a b i l i t y  i n  n u m b e r s  o f  
m e i o f a u n a l  o r g a n i s m s .  The s u b s a m p l e r s  w e r e  20 m 1  m e d i c a l  s y r i n g e s  w i t h  
t h e  e n d s  c u t  o f f .  These y i e l d e d  s u b c o r e s  w h i c h  were  s l i c e d  i n t o  1 cm 
t h i c k  l a y e r s  down t o  5 cm t o  d e t e r m i n e  v e r t i c a l  d i s t r i b u t i o n  p a t t e r n s .  
I n  e x a m i n i n g  t h i s  m a t e r i a l ,  I am p a y i n g  s p e c i a l  a t t e n t i o n  t o  t h e  F o r a -  
m i n i f e r a .  As a  r e s u l t ,  p r o g r e s s  i s  a g o n i z i n g l y  s l o w ,  b u t  r e s u l t s  a t  t h e  
h a l f  way p o i n t  ( 1 2  s u b c o r e s  f r o m  4  d r o p s  s o r t e d )  s u g g e s t  t h a t  t h e  e f f o r t  
i s  w o r t h w h i l e .  



T h r e e  o f  t h e  s u b c o r e s  h a v e  b e e n  s o r t e d  f o r  a l l  l i v i n g  f o r a m s  and  
t h e  r e m a i n i n g  n i n e  f o r  s e l e c t e d  s p e c i e s .  D e p t h - f r e q u e n c y  d a t a  f o r  t h e  
t o t a l  l i v i n g  f o r a m  f a u n a  ( 3  s u b c o r e s )  a r e  s u m m a r i z e d  i n  F i g .  1. The c o n -  
c e n t r a t i o n  o f  s p e c i m e n s  i n  t h e  t o p  1 cm p r o b a b l y  r e f l e c t s  t h e  f a c t  t h a t  
t h e  s u r f a c e  l a y e r  o f  t h e s e  c o r e s  i s  v i r t u a l l y  u n d i s t u r b e d  ( c o m p a r e  F i g ,  
1 w i t h  C o u l l  e t  a l .  1977 ,  M a r i n e  B i o l o g y ,  v .  3 9 ,  p .  239,  F i g .  2 ) .  The 
v e r t i c a l  d i s t r i b u t i o n  p a t t e r n  f o r  t h e  m e t a z o a n  m e i o f a u n a  i s  s i m i l a r ,  a l -  
t h o u g h  r e l a t i v e l y  f e w e r  m e t a z o a n s  o c c u r  i n  t h e  t o p  l cm ( F i g .  2 ) .  

F o r  i n d i v i d u a l  s p e c i e s ,  s e v e r a l  p a t t e r n s  o f  v e r t i c a l  d i s t r i b u t i o n  
a r e  d i s c e r n a b l e  when d e p t h - f r e q u e n c y - d a t a  f r o m  s u b c o r e s  a r e  comb ined :  
( i )  A l m o s t  a l l  s p e c i m e n s  o c c u r  i n  t h e  u p p e r  1 cm ( A l l o g r o m i i d  s p .  1, 
F i g .  3 ) .  T h i s  i s  p e r h a p s  t h e  m o s t  common p a t t e r n .  ( i i )  Maximum a b u n d a n c e  
i s  i n  t h e  u p p e r  1 cm b e l o w  w h i c h  n u m b e r s  d e c r e a s e  a t  a  g r e a t e r  t h a n  l i n e a r  
r a t e  ( F i g s .  4-71; I n  one  s p e c i e s  t h e r e  i s  a  h i n t  o f  a  s e c o n d a r y  p e a k  a t  
2-3 cm ( F i g .  9, a l s o  v i s i b l e  i n  t h e  d i s t r i b u t i o n  p a t t e r n s  f o r  d e a d  s p e -  
c i m e n s ,  F i g .  1 0 ) .  ( i i i )  S p e c i m e n s  o c c u r  i n  a l l  t h e  l a y e r s  and  a r e  m o s t  
a b u n d a n t  b e t w e e n  1 cm and  4 cm d e p t h  ( F i g s .  11, 1 3 ,  1 5 ) .  ( i v )  S p e c i m e n s  
a r e  r e s t r i c t e d  t o  d e p t h s  b e l o w  2  cm ( F i g s .  1 7 ,  1 9 ,  20)., ( v )  A m u l t i -  
c h a m b e r e d  a l l o t g r o m i i d  f o r a m  ( N o d e l l u m  sp. )  a p p e a r &  t o  i n c r e a s e  i n  abun-  
d a n c e  w i t h  d e p t h  ( F i g .  2 1 ) .  H o w e v e r ,  t h i s  u n i q u e  d i s t r i b u t i o n  n e e d s  t o  
b e  c o n f i r m e d  b y  f u r t h e r  o b s e r v a t i o n s .  

F o r  e a c h  s p e c i e s ,  t h e  d e p t h - f r e q u e n c y  d i s t r i b u t i o n s  a r e  b a s i c a l l y  
s i m i l a r  i n  a l l  subcore;. The l b c a t i o n  o f  t h e  maximum abundance  p e a k  may, 
h o w e v e r ,  b e  s u b j e c t  t o  some v a r i a t i o n s .  F o r  e x a m p l e :  N o n i o n e l l a  s p .  i s  
u s u a 1 l . y  m o s t  common i n  t h e  t o p  1 cm l a y e r  b u t  p e a k s  a t  1 - 2  cm i n  3  o u t  
o f  11 s u b c o r e s ;  C r i b r o s t o m o i d e s  s p .  p e a k s  a t  1 - 2  cm i n  8  s u b c o r e s  and  a t  
2-3 cm i n  2 s u b c o r e s ;  " M a r t i n o t i e l l a "  p e a k s  a t  1 - 2  cm i n  3  s u b c o r e s ,  
2 -3  cm i n  3 s u b c o r e s  and  3 -5  cm i n  5 subcores . .  I t  h a s  y e t  t o  b e  e s t a b -  
l i s h e d  w h e t h e r  t h e s e  v a r i a t i o n s  h a v e  a n y  s t a t i s t i c a l  s i q n i f i c a n c e .  

T h e r e  a r e  some i n t r i g u i n g  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  v e r t i c a l  d i s t r i b u t i o n  
p a t t e r n  o f  r e l a t e d  s p e c i e s ;  f o r  e x a m p l e  b e t w e e n  A l l o q r o m i i d  spp.  1 a n d  2 
( F i g s .  3 ,  1 9 )  a n d  "Rh izammina"  spp .  1 a n d  2 a n d  " ~ h i i a m m i n a "  sp .  3 ( F i g s .  
4 ,  5 ,  2 0 ) .  The s e g r e g a t i o n  o f  t h e s e  s p e c i e s  s u g g e s t s  v e r t i c a l  h a b i t a t  - - 

p a r t i t i o n i n g  ( J u m a r s  1978 ,  Deep-Sea R e s e a r c h ,  v .  25,  p. 599;  J o i n t ,  Gee 
and  W a r w i c k ,  M a r i n e  B i o l o g y ,  v .  72 ,  pp .  1 5 7 - 1 6 4 ) .  The t h r e e  " R h i z a m m i n a "  
s p e c i e s ,  w h i c h  h a v e  b r a n c h e d  t u b u l a r  t e s t s  composed i n  p a r t  o f  G l o b i q e r i n a  
s h e l l s ,  r e q u i r e  s p e c i a l  s t u d y  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e y  a r e  a g g l u t i n a t e d  
f o r a m s  o r  x e n o p h y o p h o r e s  b e l o n g i n g  t o  t h e  n e w l y  d e s c r i b e d  i n f a u n a l  g e n u s  
O c c u l t a m m i n a  ( T e n d a l ,  S w i n b a n k s  & S h i r a y a m a ,  1 9 8 2 ,  O c e a n o l o g i c a  A c t a ,  V .  

c: 5 ,  p p -  3 2 5 - 3 2 9 )  
D e p t h - f r e q u e n c y  d a t a  f o r  d e a d  t e s t s  a r e  a v a i l a b l e  f o r  6 s p e c i e s  

( F i g s .  8, 10, 1 2 ,  14,  1 6 ,  1 8 ) .  The l i v e  and  d e a d  p a t t e r n s  o f  v e r t i c a l  
d i s t r i b u t i o n  a r e  s i m i l a r  i n  a  g e n e r a l  way. However ,  d e a d  s p e c i m e n s  t e n d  
t o  b e  ( i )  m o r e  e v e n l y  s p r e a d  t h r o u g h  t h e  s e d i m e n t  a n d  ( i i )  r e a c h  t h e i r  
maximum a b u n d a n c e  r a t h e r  d e e p e r  t h a n  l i v e  specimens..  The o v e r a l l  e f f e c t  
i s  t o  s u b d u e  t h e  abundance  p & a k s  a n d  s h i f t  t h e m  downwards  b y  1 cm. T h i s  
p r e s u m a b l y  r e f l e c t s  t h e  m i x i n g  e f f e c t s  o f  b i o t u r b a t i o n .  

Jumars  a n d  Eckman, i n  t h e i r  r e c e n t  r e v i e w  o f  t h e  s p a t i a l  s t r u c t u r e  
o f  d e e p - s e a  b e n t h i c  c o m m u n i t i e s  ( i n  G.T .  Rowe ( e d ) ,  Deep-Sea B i o l o q y ,  
The Sea,  V o l  .., 8, p p  ... 3 9 9 - 4 5 1 ) ,  h a v e  s t r e s s e d  t h e  d e a r t h  o f  depth-fie- 

m 

q u e n c y  d a t a  f o r  i n d i v i d u a l  d e e p - s e a  s p e c i e s .  They a l s o  p o i n t  o u t  t h a t  
t h e  s m a l l  amoun t  o f  d a t a  t h a t ' i s  a v a i l a b l e  i s  p r o b a b l y  b i a s s e d  b y  p o s t -  
s a m p l i n g  e s c a p e  r e a c t i o n s  ( f o r  e x a m p l e  b y  p o l y c h a e t e s ) .  I n  t h e  c a s e  o f  
f o r m s ,  p o s t - s a m p l i n g  v e r t i c a l  movement  i s  p e r h a p s  l e s s  o f  a  p r o b l e m .  
Some f o r a m s  o a n  c e r t a i n l y  move t h r o u g h  s e d i m e n t s ,  a l b e i t  a t  a  v e r y  s l o w  
r a t e  ( a  f r a c t i o n  o f  a c e n t i m e t r e  p e r  h o u r ;  S e v e r i n  h E r s k i a n ,  J o u r n a l  
o f  f o r a m i n i f e r a l  R e s e a r c h ,  v o l .  11, pp .  1 3 3 - 1 3 6 ) .  The m o r p h o l o g y  o f  l a r g e ,  
t u b u l a r  f o r m s  s u c h  a s  " R h i z a m m i n a u  spp.  1 - 3  m u s t ,  h o w e v e r ,  s u r e l y  die- 
t a t e  a  v i r t u a l l y  i m m o b i l e  e x i s t a n c e .  M o r e o v e r ,  l i v i n g  s p e c i m e n s  o f  some 
o f  t h e  o t h e r  s e l e c t e d  s p e c i e s  ( N o n i o n e l l a  sp., C r i b r o s t o m o i d e s  s p -  1 2 )  
a r e  u s u a l l y  e n v e l o p e d ,  p a r t l y  o r  c o m p l e t e l y .  i n  a  c a p s u l e  o f  f i n e  s e d i -  
m e n t .  Had t h e s e  s p e c i m e n s  mo;ed r e c e n t l y  t h e y  w o u l d  c e r t a i n l y  h a v e  
s l o u g h e d  o f f  s u c h  a  d e l i c a t e  i n v e s t m e n t .  I t  is t h e r e f o r e  l i k e l y  t h a t  t h e  
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v e r t i c a l  d i s t r i b u t i o n  p a t t e r n s  e m e r g i n g  f o r  a t  l e a s t  some o f  t h e  f o r a m  
s p e c i e s  i n  t h e s e  s a m p l e s  r e f l e c t  n a t u r a l  d i s t r i b u t i o n s  f a i r l y  a c c u r a t e l y .  

And rew Gooday 
I n s t i t u t e  o f  O c e a n o g r a p h i c  S c i e n c e s ,  

No P r o q r e s s  o n  P h y t o - d e t r i t u s  b y  1.0.5. 

I n  t h e  l a s t  n e w s l e t t e r  we b r i e f l y  r e p o r t e d  t h e  r e c e n t  IOS o b s e r v a t i o n s  
o n  t h e  s e a s o n a l  s e d i m e n t a t i o n  o f  p h y t o - d e t r i t u s  t o  t h e  deep-sea  f l o o r  
i n  t h e  P o r c u p i n e  S e a b i g h t  ( s e e  a l s o  N a t u r e ,  3 0 2 :  520-522). .  These r e s u l t s  
seemed t o  f i t  n i c e l y  w i t h  t h e  d i s c o v e r y  o f  r e p r o d u c t i v e  s e a s o n a l i t y  i n  
a  v a r i e t y  o f  R o c k a l l  T r o u g h  i n v e r t e b r a t e s  b y  J o h n  Gage, P a u l  T y l e r  a n d  
f r i e n d s ,  a n d  p r o m i s e d  t o  a t  l e a s t  d e n t  t h e  t r a d i t i o n a l  v i e w  o f  l o n g - t e r m  
s t a b i l i t y  i n  t .he  deep  sea,. 

When t h e  n e w s l e t t e r  a p p e a r e d  we w e r e  a b o u t  t o  l e a v e  o n  a  f i v e  week 
c r u i s e  o n  C h a l l e n q e r  i n  A p r i l / M a y  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  phenomenon i n  m i d -  
w a t e r .  We t o o k  e v e r y t h i n g  we c o u l d  t h i n k  o f  t o  s t u d y  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  
t h e  s p r i n g  p h y t o p l a n k t o n  b l o o m  a n d  t h e  e x p e c t e d  s u b s e q u e n t  mass s i n k i n g  
o f  m a t e r i a l  t h r o u g h  t h e  w a t e r  c o l u m n  ( S e a s o a r ,  CTD, f l u e r o m e t e r s ,  t r a n s -  
m i s s o m e t e r s ,  n u t r i e n t  a n a l y s e r s ,  C g e a r ,  m i d - w a t e r  c a m e r a s ,  pumps,  
n e t s  a n d  s o  o n ) .  And w h a t  happened!'We1l, y o u  may remember  t h a t  s p r i n g  
1 9 8 3  ' i n  n o r t h - w e s t e r n  E u r o p e  was r 0 t t e . n .  G a l e s  i n  t h e  P o r c u p i n e  S e a b i g h t  
s t i r r e d  u p  t h e  w a t e r  c o l u m n  e v e r y  f e w  d a y s  i n  t h e  f i r s t  h a l f  o f  t h e  
c r u i s e ,  s o  t h a t  t h e  s p r i n g  b l o o m  h a d  n o  c h a n c e  t o  d e v e l o p l  The s i t u a t i o n  
i m p r o v e d  i n  e a r l y  May, b u t  t h e  b l o o m  h a d  n o t  r e a l l y  e s t a b l i s h e d  i t s e l f  
b y  t h e  t i m e  we h a d  t o  l e a v e  t h e  a r e a  o n  May 7. We o b t a i n e d  l o t s  o f  p r e -  
b l o o m  d a t a ,  b o t h  i n  m i d - w a t e r  a n d  o n  t h e  b o t t o m ,  b u t  f r o m  t h e  p o i n t  o f  
v i e w  o f  t h e  m a i n  o b j e c t i v e  o f  t h e  c r u i s e ,  i t  was a  t o t a l  f a i l u r e !  

We l e f t  t w o  b a t h y s n a p s  d e p l o y e d  i n  t h e  S e a b i g h t  a t  2000 m a n d  4000 
e a c h  t a k i n g  p h o t o g r a p h s  a t  8 h o u r  i n t e r v a l s .  The d e e p e r  one  was  retrieve^ 
i n  S e p t e m b e r  a n d  r e v e a l e d  t h e  a r r i v a l  o f  l a r g e  q u a n t i t i e s  o f  d e t r i t u s  a t  
t h i s  l o c a l i t y  i n  t h e  p e r i o d  f r o m  m i d - J u n e  t o  m i d - J u l y .  U n f o r t u n a t e l y ,  t h e  
s h a l l o w e r  b a t h y s n a p  r e f u s e d  t o  l e a v e  t h e  s e a - f l o o r  s o  we h a v e  n o  i d e a  
when t h e  m a t e r i a l  r e a c h e d  t h e  b o t t o m  a t  t h i s  d e p t h , -  

D i s a p p o i n t e d ,  b u t  u n d e t e r r e d ,  we h a v e  l o t s  o f  p l a n s  f o r  f u t u r e  
r e s e a r c h  o n  t h e  p h y t o - d e t r i t u s ,  i n c l u d i n g  a  C h a l l e n q e r  c r u i s e  t o  t h e  
S e a b i g h t  n e x t  A p r i l .  U n f o r t u n a t e l y ,  c o n t i n u i n g  t h e  s a d  s a g a ,  we h a v e  
j u s t  l e a r n e d  t h a t  t h i s  c r u i s e  may h a v e  t o  b e  c a n c e l l e d  so  t h a t  y o u  may 
r e a d  a n o t h e r  " n o - p r o g r e s s "  r e p o r t  f r o m  IOS i n  t h e  n e x t  n e w s l e t t e r !  

Tony R i c e  
I O S ,  Worm ley ,  U.K. 
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A B o n e l l i d  E c h i u r a n  Worm, t h e  M a k e r  o f  a  S t a r - S h a p e d  L e b e n s s p u r  
o n  t h e  S u r f a c e  o f  t h e  D e e p - S e a  F l o o r  

On t h e  s u r f a c e  o f  t h e  d e e p - s e a  f l o o r ,  o n e  c a n  f i n d  a b u n d a n t  t r a c e s  o f  
v a r i o u s  a c t i v i t i e s  o f  m e g a l o b e n t h o s .  N e a r l y  e v e r y  f r a m e  o f  l o n g  s e r i e s  
o f  b o t t o m  p h o t o q r a p h s  t y p i c a l l y  i n c l u d e s  a t  l e a s t  o n e  o r  more  o f  t h e s e  - - 

t r a c e s .   everth he less, o r g a n i s m s  a r e  s e l d o m  c a u g h t  i n  t h e  a c t  o f  m a k i n g  
a t r a c e .  O n e  o f  t h e  e a r l i e s t  a n d  m o s t  s t r i k i n g  e x a m p l e s  o f  s u c h  r a r e  
p h o t o g r a p h s  w a s  t h a t  o f  a n  e n t e r o p n e u s t ,  t r a i l i n g  a  f e c a l  s t r i n g  t h a t  
c o n s i s t e d  o f  a  s p i r a l  p l u s  m e a n d e r s  ( " - S p i r o p h y c u s l ' ) :  H i i n t z s c h e l ,  1 9 6 2 1 ,  
r e p o r t e d  by  Bou . rne  a n d  H e e z e n  ( 1 9 6 5 )  a n d  s u b s e q u e n t l y  c i t e d  s e v e r a l  t i m e s  
e l s e w h e r e  ( E w i n g  a n d  D a v i s ,  1 9 6 7 ;  H e e z e n  a n d  H o l l i s t e r ,  1 9 7 1 ;  Lemche  e t  
a l . ,  1 9 7 6 ) .  We a l s o  h a v e  t a k e n  a  s i m i l a r  p h o t o g r a p h  o f  a n . e n t e r o p n e u s r  
m a k i n g  a  " S p i r a p h y c y s "  t r a c e  i n o t h e  J a p a n  T r e n c h  ( H a k u h S  Maru C r u i s e  
KH-81-4,  S t n . . l 2 :  3 8 " 3 2 . 4 ' N ,  133 2 0 . 1 1 E ;  6 , 3 0 0  m). 

T h e s e  e n t e r o p n e u s t s  a r e  e p i b e n t h i c .  I t  s h o u l d  b e  e v e n  r a r e r  t o  p h o -  
t o q r a p h  t h e  m a k i n g -  a c t i v i t i e s  o f  e n d o b e n t h o s ,  a n  e x c e p t i o n  b e i n g  h a l f -  
b u r i e d  o p h i u r o i d s - s u c h  a s  A m p h i u r a  a n d  ~ m ~ h i b p l u s ,  w h i c h  a l w a y s  p r o t r u d e  
t h e i r  a r m s  o n t o  t h e  s u r f a c e ,  A v e r y  p e c u l i a r  t r a c e  c o n s i s t i n g  o f  a l i n e  
o f  e l o n g a t e  p i t s  h a s  b e e n  f o u n d  i n  s e v e r a l  p l a c e s  i n : t h e . A t l a n t i c  a s  w e l l  
a s  t h e .  P a c i f i c  i n c l u d i n g  o u r  r e c o r d s  ( F i g .  1) f r o m  t b e  d e e p - s e a  s h e l f  
o f f  O k i n a w a  (HakuhB  Maru  C r u i s e  KH-73-2, S t n .  18 :  24  47 .01N,  1 ~ 6 ~ 2 6 . 3 ' ~ ;  
1 , 7 0 0  m).. B u t  n o b o d y  h a s  a s  y e t  t a k e n  a p h o t o g r a p h  s u g g e s t i n g  t h e  m a k e r  
o f  t h i s  t y p e  o f  t r a c e .  . - - A -  - 

A s t a r - s h a p e d  t r a c e ,  
s u r r o u n d i n g  a  c e n t r a l  b u r r o w ,  
i s  y e t  a n o t h e r .  e x a m p l e  o f  a  
common t r a . c e  p r o d u c e d ,  b y  h i -  
t h e r t o  unknown  e n d o b i o t i c  o r -  
g a n i s m s .  D r .  H . T h i e 1  ( 1 9 7 5 :  
p .  5 7 7 ,  f i g .  1) p u b l i s h e d  a 
c l e a r  p h o t o g . r a p h  o f  s u c h  a  
s t a r - s h a p e d  t r a c e  t a k e n  i n  
t h e  I b e r i a n  d e e p - s e a .  D u r i n g  
o u r  c r u i s e  t o  t h e  Bay o f  Ben -  
g a l  o n  b o a r d  t h e  R.V.HakuhB 
Maru  ( C r u i s e  KH-76-5) ,  we 
a l s o  p h o t o g r a p h e d  s e v e r a l  o f  
t h e s e  s t a r - s h a p e d  t r a c e s  
s c r a p e d  o n  t h e  s u r f a c e  o f  
G l o b i g e r i n a  o o z e  a t  a l l  o f  
s i x  s i t u a t i o n s  o c c u p i e d  ( F i g .  2 ) .  

t - 1 g .  l 

A t  t h e  v e r y  l a s t  o f  t h e s e  - - 

s t a t i o n s  w k  f i n a l l y  h a d  t h e  
r a r e  o p p o r t u n i t y  o f  p h o t o -  
g r a p h i n g  t h e  m a k e r  o f  t h e s e  
s t a r - s h a p e d  t r a c e s  ( F i g .  3 ) .  
T h e  o r g a n i s m  h a d  a ' l o n g  a n d  
s l e n d e r  s o f t  b o d y  w i t h  a  f a n -  
s h a p e d  e n d i n g .    he m a r g i n s  o f  , 

t h i s  s h a f t - l i k e  b o d y  c u r l e d  
u p  s o  a s  t o  make a  t r o u q h .  
One c a n  r e c o g n i z e  a t  a  mere 
g l a n c e  t h a t  t h i s  i s  t h e  p r o -  
b o s c i s  o f  a n  e c h i u r a n  worm. 
F u r t h e r ,  t h e  b i l o b e d  o r  f a n -  
s h a p e d  t e r m i n a t i o n  a n d  t h i c k -  
n e s s  o f  t h e  p r o b o s c i s  r e m i n d e d  
u s  o f  a  d e e p - s e a  b o n e l l i d  
e c h i u r a n ,  e . g , ,  t h e  g e n u s  
. T o r b e n w o l f f i a  ( Z e n k e v i t c h ,  
1 9 6 6 ) .  T o r b e n w o l f f i a  i s  r e -  



r e p o r t e d  t o  b e  a  m o n o t y p i c  g e n u s ,  
and  t h e  t y p e  s p e c i e s  T o  q a l a t h e a e  
Z e n k e v i t c h ,  1 9 6 6 ,  was c o l l e c t e d  
f r o m  h a d a l  d e p t h s  i n  t h e  Kermadec 
T r e n c h  ( 5 , 8 5 0 - 8 , 3 0 0  m).  S u b s e q u e n t -  
l y ,  t h e  s p e c i e s  was r e p o r t e d  f r o m  
an a b y s s a l  d e p t h  i n  t h e  e q u a t o r i a l  
A t l a n t i c o ( D a t t a G u g t a ,  1 9 8 1 :  Vema 
CPo6: 11 3 4 ' N ,  32  5 3 ' E ;  5 ,880  m),  
a n d  a  s p e c i m e n  compared  t o  t h i s  
s p e c i e s  was c o l l e c t e d  f r o m  a  b o x  
c o r e  o f  c a l c a r e o u s  o o z e  a t  a  d e p t h  
o f  4 ,167 m i n  bhe e a s t - c e n t r a l  Pa- 
c i f i c  ( B e r g e r  e t  a l . ,  1 9 7 9 ) .  S l u i -  
t e r i n a  f l a b e l l o r h y n c h u s  M u r i n a ,  
1 9 6 7 ,  w i t h  a  f a n - s h a p e d  t e r m i n a -  
t i o n  a n d  t h i n  t r o u g h - l i k e  o r  t u b u -  
l a r  p r o b o s c i s ,  c o l l e c t e d  f r o m  t h e  
same l o c a l i t y  a s  T 6  g a l a t h e a e  i n  

F i g .  3  
t h e  e q u a t o r i a l  A t l a n t i c  ( D a t t a  
G u p t a ,  1 9 8 1 ;  s e e  a l s o  M u r i n a ,  
1 9 7 6 )  m i g h t  b e  a n o t h e r  p o s s i b l e  

s p e c i e s  r e l a t e d  t o  t h e  u n i d e n t i f i e d  b o n e l l i d  worm i n  t h i s  p h o t o g r a p h .  
I n  t h e  Bay o f  B e n g a l  we f o u n d  s e v e r a l  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  s t a r -  

s h a p e d  t r a c e s ,  b o t h  t h e  e c h i u r a n  t y p e  d e s c r i b e d  a b o v e  and  o t h e r s .  A pa -  
p e r  o n  t h e  p o s s i b l e  m e c h a n i s m  o f  c o n s t r u c t i o n  o f  s u c h  t r a c e s  a n d  t h e i r  
a d a p t i v e  m e a n i n g  i n  o l i g o t r o p h i c  e n v i r o n m e n t s  h a s  a l r e a d y  b e e n  p r e p a r e d  
b y  one  o f  t h e  a u t h o r s  ( O h t a ,  MS). 
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